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1. Satın alınması talep edilen Hücre Kültünl Inverted Mikroskop Sistemi "Kanser AŞısı ve

İmmünoterapi Araştırma Merkezi" kap.samında yapılandınlan .."B Class Steril

Havalandırmalı" GMp alanındaki Hücre Üretim Birimine yerleştirileceği dolayısıyla,

Sağlık naı.anİİg, 
-Ğnıp 

yönetmelikleri gereği , c\haz aktiviteleri 7l24 tak\P edilmesi

gereklidir. RyTıca cihaz ve cihazın konuşÜndırıldığı alanın ve havanın Partikül ve

mikrobiyoloji( aktivite ölçümleri de'7l24 yapılmalıdır-. Bu nedenle cihaz bu ölÇümlerin

yapılabilmesine uygun olmalı ve olanat sağlayacak, ek ünite içeren özelliklerde

olmalıdır. GMp merkezde iki adet üretim odası mevcut olması sebebiyle, Mikroskop

sistemi üretim odalarının her ikisinin de ihtiyacını karşılamak üzere,. birbirinin aYnlsl

ikiz inverted üniteden ibaret olmalıdır. Her iki ünite de faz kontrast trinoktiler özellikte

olmalıdır. Aşağıda belirtilen ti.im özellikler her bir ünite için ayn ayrı geçerli olmalıdır,

2. Teklif veren firma ihale günü öncesinde cihaz sisteminin demosunu YaPmalı ve Proje

yürütücüsü p.ı nr. p. Üiıit gaĞRIeçIK ve kurumdan proje de görevli diğer en az\ki

araştırıcı tarafindan denenmiş ,. onuyıurmış olmalıdıi, a,ksi halde, teklifler kabul

edilmeyecektir.
3. Teklif veren firma şartnameye madde madde cevap vermeli ve uygunluğunu orijinal

katalogveyac\hazınmanueliüzerindegöstermelidir.
4. Clhaz sisteminin gövdesi sağlam ,e İtaUil yapıda ve şeffaf kaplarda hücre ve doku

kültüni i ncel emesiie uy gun şöuı a. inverted ay dınl atm alıdı r.

5. Aydınlatmuy İpp u.-rıuio;"n lamba ile sağlanmalıdır, Lamba yuvasında Nötral

yoğunluk ,. konu.rsiyon filtrelerinin takılabileceği sürgü olmalıdır, sabit voltaj

sağlayan güç ünitesi entegre yrprou u. elektrik etkilerine karşı korumalı olmalıdır,

6. cinianem ıeo hem halojen lamba takılabilmelidir.

7. Mikroskobun 45 derece eğimli F.o.V. numarasl efl az 20 mm olan trinoküler gözlem

başlığı olmalıdır.
8. Gözlem başlığıyla beraber 10X büyütme değerine sahip ve gÖrüş alanı 20mm olan

okülerler verilmelidir. okülerlerin her ikisi tızeıinden de dioptri ayarı yapılabilmelidir,

9. objektif revolveri eo az 4 yuvalı 360 derece sonsuz donuşltı ve ışık yolu stoperli

10. İlH,jıi:, sistemi ikiz inverted ünitelerin her biri için aşağıda belirtilen plan Akromatik

ve FazKontrast özellikte yükr; ;;i,ş*a ,e"af"ıi ou;enin,l. il9 birlikte verilmelidir,

objektiflerin N.A. değerleri ,. ölıii.. mesafeleri aşağ,da belirtilen değerlerden duşuk

olmamalıdır. N.A.

Plan Akromat PHO 4X 0,10

Plan Akromat PHl lOX 0,25

LD Plan Akromat PHl zOX 0 30

LD Plan Akromat PHl 40X 0,50

11.KondanserinyüksekçÖzünürlükdegörüntü-alabilmekiçinN.A.değerienaz0.3
olmalıdır. kondanser üzerinde İ- toı ru*t halkaların takılabileceği sürgü olmalıdır' En

az72 mmserbest çalışma ..ruf.*i olmalı. Böylece ç.şiqi kulttir şiŞeleri, test tüPleri ve

petri kutul ari ",rl.ii"ıi 
tl a kul l anı l m asın a i mkln verm eli di r.

|2, Mikroskopla birlikte kullanım toıayı,g, sağlaması için; bütün objektiflerle uyumlu olan

sadece bir adet PH - f", k;;;;t "halkiy ,eriımeıidir. objettif değiştirilirken faz

öğr.'6q;
ceıı



l3. Netlik ayan sıraslnda preparat tablasl sabit kalmalı netlik için objektif taşıyıcısı 
_ 

üniteye

hareket veren makro/miÜo vidalar cihaz tabanının sağ ve solunda koaksiYel olarak

bulunmalı Ve ua]n süreli kullanımlarda rahat bir çalışma sağlamak için masa yüzeyine

maksimum şekilde yakın ve ergonomik seviyede olmalıdır,

14. Aydınlatma ünitesinin uç.a-ğama düğm;si _ve 
ışık ayar düğmesi ly" 1y11 

olmahdır,

Lamba ömrünü uzatmak a-acıyla; mikroskopta ışığın 15 dakika 
_ 
kullanılmadığı

durumdaaydınlatmanrnotomatikolarakkapanmasınısağlayansistembulunmalıdır'
l5.Preparattablasıdikdörtgenbiçiminde,sağlamvestabilyapıdaolmalıdır'Boyutlarıenaz

206xB9 mm olmalıdir. MikroskobuJ x_y akslannda hareketli mekanik şaryosu

bulunmalıdır, Şaryonu hareket mesafesi x-ekseninde en az l08mm ve y-ekseninde en az

72mm olmalıdır. ırliı..o.tourn mekanik tablasına faklı tipte numuneleri inceleyebilmek

için farklı tutucu çerçeveler takılabilmelidir,
1o. üikroskoba istenildiginde tabla boyutlannı a(ıracak plate bağlanabilmelidir. 

._

ii. ılit.o.topta optik Jkif.unıu.,n iamamı 1okü|er,_ objektif, kondanser ve mikroskop

içindeki optik alsamlar) anti-fungus korumalı olmalıdır,

ıs. İin- sistemi birlikte. İki, inu",İ"d mikroskop ünitelerinin her birisi iÇin olmak üzere,

trinoküter Uaşlıga tağİı ve aşağıdaki <lzeüliklere sahip cihazla uyum problemi

v"-"."."t aj,n-a cit u,İu uyn, rnu,ku sayısal birer adet kamera verilmelidir,

Kamera çözünürlüğü en az 8,0 milyon piksel_olmalıdır,

Resim çJrunultlgti en az 3840 X 2160 piksel olmalıdır,

4OOnm İle 70Onrn arasında aktif olarak çalışmalıdır,
K;;;;" tzerinde FDMI, UaB l O Tvpe C, Ethemet, Micro-D arayüzleri

olmalıdır.
Pozlama süresi en az 0.06 ms (milisaniye) ile tsn (saniye) arasında olmalıdır,

En az24 bit (3x8bit) renk derinliği olmalıdır,

K;;.; aşğıda belirtilen ozİlliklerde görüntü aktarımı yapabilmelidir,

3840X2160 çözünürlükte en az 30 fps canlı ğOruntU aktanmı yapabilmelidir

Piksel boyu en az 1.85. pm X 1 ,85 pm olmalıdır,. 
_ _

Kamera bilgisayara ihtiyac olmadan direk olarak Monitö_re bağlanabilmeli ve

görüntü çekme t şr, il" noto6,uİçekebilmelidir Çekilen fotoğrafi direk olarak

USB ye kaydedebilmelidir,
ffiJ;;1Ğ]İansİ, tullan,mda yüksek,_görüntü. .kalitesi 

için HDR

l..rti"İ"şriĞ fİltresi ve gürültü engeİleyici filtreye sahip olmalıdır,

Bilsisavarsız kullanımda ";;;'; "*po,u" 
ve beyazlık dengesını kendı

"^"Tilrİ"lİi""rirse 
manuel yapma seceneğide olmalıdı r,

e.

t

h,

i.

a.

b
c.
d.

j

k.

l9. Mikroskop sistemi ile birlikte veri tabanı yazılımı ve aşağdaki görüntii iŞleme modülleri

verilmelidir.

a. Ölçtım modtılü
b. EDF modülü
c. panoromik Görüntü modülü

20.MikroskopSistemiilebirlikteaşağıdakiözelliklerdelisanslıgörüntüanalizprograml
verilmelidir.

a.
b.
c.

Yazılım MS Windows ll versiyonunda çalışmalıdır,

Yazıhm kamera yardımıyla goiİ'jntüyü ge,çek ue eş zamanlı alabilmelidir,

Kamera ile alınan göruntü uzerinde uşĞraun ayarlamalar yapılabilmelidir,._

Prcf.Dr. E.u|1l, t dAGaııÇıx ,/
,6o.i unlv. Ttp Fak- ,/
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Brightness (Aydınlık), Contrast (Kontrast), Gamma, Color Balance (Renk
dengesi), Saturasyon, Shading (Gölge), Hue, Lightness, Sharpness (Keskinlik),
Orthoview (Gortıntı,ı Döndürme), Shift (Gönintü Kaydırma), Smooth (Gönlnhi
Düzeltme Gauss, Sigma).

d, Alınan gönintü üzerine not yazılabilmeli, işaretleme yapılabilmeli, herhangi bir
parçanln çevresi çizilebilmelidir.

e. Farklı aydınlatma şekilleri (C-DIC, polarizasyon) ile çalışmalara uygun
olmalıdır. Fotoğraf, negatif, desktop scanner, dijital kamera, video recorder,
slayt, radyograf, numuneden direkt görüntü, elektron mikroskop, konfokal
mikroskoplardan el de edilen göruntüleri n öl çümünde kull anılabilmeli dir.

f. ÖlçUm programıyla aşağıdaki tipte ölçümler otomatik yapmalıdır.
Draw Area (alan ölçümü)
Draw Line (çizgisel ölçüm)
Distance (vektorel ölçüm)
Rectangle (dortgensel ölçüm)
Read Gray (grilik seviyesi okuma)

g yazılım kullanıcıya pulldown menü kolaylığı yanında ana|İz esnasında sık

kullanılan seçenekleri toolbox olarak sunmalıdır. Çalışma penceresi

kull anı cını n i stedi ği çözünürlüğe göre ayarl anabi l mel i dir.

h. Bilgisayar ortamına alınan gönintüleri hızlı bir şekilde arŞivleyebilmeli ve

görüntüye ait doktimantasyon (resim ve text) tutabilmelidir.
i. §istem kullanıcının kendi kayıtlarına ulaşabilmesi için kendi klasör hiyerarŞisi

altında klasör yapılanmaslna ve programın kayıt formatında dePolanmasına

izin vermelidir.
j Clhazile en az 16 tane resim birbirleri arasında karsılastırma yapılabilmelidir.

k. Program ile manuel panoromik gönintü alınabilmelidir,
l. proğram ıle manuef olarak aynı konumdan farklı z düzleminden görüntüler

alınip birleştirilebilmeli ve tek net görüntü sağlanabilmelidir.

m. Yazılım ait olduğu firmanın en güncel haliyle piyasaya sürdüğü versiyon

olmalıdır,

Sistemle birlikte en az24" HDMI 4K monitor verilmelidir.

Teklif edilen c\hazın, satıcı firma tarafından Türkiye'de teknik servisi bulunmalıdır,

Teklif veren firma ihale günü öncesinde cihazın demosunu yapmalı ve pğe

yürühicüsü Prof. Dr. E. Ümit BAĞRIAÇIK ve kurumdan proje de görevli diğer en

az ık\ araştıncı tarafından denenmiş ve onaylanmış olmalıdır, Aksi halde, teklifler

kabul edilmeyecektir.
Teklif veren firmalar üretici firmanın Türkiye, de tek yetkili temsilcisi olmalıdır

vey a tek y etkili di stribtıtoru tarafından yetki l endi ri lmi ş ol mal ı dı r.

Clhazteslimatı takiben tüm aksamlan için 2 y|., garantiye sahip olmalıdır, Garanti

süresi boyunca yı|da2(iki) kez bakım hizmeti ücretsiz olarak verilmelidir, Garanti

süresi boyunca arıza|ar ve parça değişimleri ücretsiz olarak giderilmelidir, Garanti

süresi sonrasında takip eden 8 (sekiz) yıl için ücreti karşılığında bakım ve yedek

parçave servis hizmeti verilmelidir. Bu şartların fiilen yerine getirileceği teklif

veren firma tarafından taahhüt edilmelidir,

cihazsistemi ile birlikte bir adet stereo diseksiyon mikroskobu verilmelidir, stereo

mikroskop teknik özellikleri aşağıdaki gibi olmalıdır:

D.öğ.

,§



26. Stereo mikroskobun en az 5X ( 5:1) zumlama özelliği olmalı, zumlama sırasında

görünti.i di storsiyona uğram amal ı ve netl i ği bozulmamalı dı r.

27. Başlık binoküler, ergonomik olarak avantajlı 45 derece eğimli olmalıdır.

28. Mikroskopta göz|er arası mesafe 55-75 mm arasında ayarlanabilmelidir.

29. Büyütme faktoru aralığı 0.8X - 4X arasında olmalıdır.

30. Mikroskopla beraber bir çift wide field |0X/23 olan, her ikisi de diyoptri ayarlı,

gözlükle de kullanılabilen okülerler verilmeli, gönlş alanı değeri (field of view)

23'den düşuk olmamalıdır. Aynca okülerlerle beraber plastik kirpiklik verilmelidir.

Gözler arası mesafe okülerlerin sağa ve sola hareketiyle sağlanmalıdır.

İstenildiğinde 16X ve 25X okülerler takılabilmelidir.

31. Mikroskopta lX objektif ve |0Xl23 oküler takılı iken maksİmum çözünürlük en az

200Lpl]rmm-Z.5 Lım olmalıdır. İstendiğinde farklı objektifler ve okülerler

takıldığında maksimum çözünürlük en az 400 Lplmm _ |.25 pm olmalıdır.

32. Mikroskopta çalışma mesafesi standart lX objektif ile 110 mm olmalıdır. İsteğe

bağlı olarak takılabilecek diğer objektifler ile bu mesafe 185 mm' e kadar

çıkabilmelidir.
33. Mikroskoba lgX oküler ve lX merkezi objektif takılı İken 8X İle 40X arasında

btıyutme elde edilmelidir. Mikroskop gövdesi üzerinde 0.8X, 1.0X, 2.0X, 3.0X ve

4.0X toplam buyııtme faktörleri işaretlenmiş olmalıdır. Ara btlyUtmeler de elde

edilebilmelidir.
34. Mikroskop gövdesine istenildiğinde 0.5X, 0.75X, ve 2.0X ön lens takılabilmelidir,

35. Stereo mikroskobun üstten gövdeye entegre iki kollu LED aydınlatması ve alttan

LED aydınlatma sistemine sahip olmalıdır. Alttan aydınlatrnada karanlık alan ve

ayna ekipmanı bulunmalıdır. Gövdenin sağ tarafında bulunan iki ayn butonlar

sayesinde üstten ve alttan aydınlatma sistemi ayn ayrı ışık değerlerine

ayarlanabilmelidir. istenilen ışık kaynağı açık tutulabilmelidir veya her ikisi aYnı

anda çalıştınlabilmelidir. Gövdeye üstten entegre iki kollu fiber kablolar numuneYe

yaklaştınlıp, uzaklaştırılarak hareket edebilmeli ve farklı açılardan numuneyi

aydınlatabilmelidir.
36. LED aydınlatma 5600K renk ısısına sahip olmalıdır. Bu LED lambanın ömrü en az

25.000 saat olmalıdır.

37. Mikroskoba istenildiği taktirde polarize ekipmanlan eklenebilmelidir,

38. Mikroskobun fokus knobu hassasiyeti ayarlanabilmelidir.

39. Mikroskobun alttan aydınlatma kaynağı üzerinde siyah_beyaz ve sadece beyaz iki

farklı yüze sahip plaka konulabilmelidir,

40. Mikroskop standı üzerinde ışık seçimini ve ışık miktarını artınp aza|tmak için iki

ayrı buton olmalıdır

4l.
42.

Mikroskopla beraber toz örtüsü verilmelidir,

Mikroskopla beraber malzemelerin depolaması amaçlı bir dolap verilmelidir,

Dolap 1OO cm iç genişliği,265 cm yüksekliği ve 470 cm uzunlu olmalıdır, Profil

demir iskeleti olmalı, tekerlekli olmalı, içinde en az 2 kat rafi olmalıdır, Dış

kısmında 3 kapı tipi kapak olmalıdır. Dolap ölçüleri tam olarak proje yürütücüsü

ile iletişim kurularak, yerleştirileceği yerinde tam ölçümleri alınmalıdır,

43. Mikroskop gövdesi üzerinde rahat taı

;,7



cihaz teslimatı takiben ttim aksamlan için 2 yıl, garantiye sahip olmalıdır, Garanti
süresi boyunca yılda 2 (iki) kez bakım hizmeti ücretsiz olarak verilmelidir. Garanti
süresi boyunca arızalar ve parça değişimleri ücretsiz olarak giderilmelidir. Garanti
süresi sonrasında takip eden 8 (sekiz) yıl için ücreti karşılığında bakım ve yedek
parça ve servis hizmeti verilmelidir. Bu şartlann fiilen yerine getirileceği teklif
veren firma tarafından taahhılt edilmelidir.

ğütıu ,,,
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